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6— EUI' Opa — ein hoch entwickelter Kontinent

Mit Satellitenaugen

Evropean Space Agency @

.. the
Agence spatiale evropéenne llvmg Planet



DIE GROSSEN WIRTSCHAFTSZONEN EUROPAS

Europa kann in drei groBe Regionen
aufgeteilt werden, die entsprechend |7

ihrer  Wirtschaftstatigkeit ~ und
wirtschaftlichen Bedeutung
untergliedert werden. Im Herzen
Europas, wo sich die groBen
Metropolen befinden, konzentriert
sich ein groBer Teil der industriellen
und gewerblichen Tétigkeit. Diese Rotterdam _ e ‘
Region erstreckt sich von Stidengland X g: / {
bis nach Norditalien. gl :

Die umliegenden Regionen sind
ebenfalls aktiv, dynamisch und
haben eine moderne Landwirtschaft
sowie Industrie aufzuweisen. Die
Randgebiete sind &rmer, weniger

. . . Lissape
dicht besiedelt und geringer
. Barcel
entwickelt. <y p
I d -
I Zentrum Europas Y& Wichtige Wirtschaftszentren
Vom Zentrum ) @ Andere Wirtschaftszentren
beeinflusste Randgebiete
GroBtenteils isolierte — Grenze der Européischen Union
Randgebiete
0 500 1000 Km
V Die Europaische Union ist eine

Region mit groBen Entwicklungsun-
terschieden. Das reichere Zentrum
Europas ist dicht besiedelt, kon-
zentriert die Wirtschaft und verfligt

uber ein dichtes Netz an Stadten
und Verkehrswegen. Im Gegensatz
dazu sind die Randgebiete weniger
industrialisiert und weniger dicht
besiedelt.

GroB-London erstreckt sich mit 7,4 Millionen
Einwohnern (ber eine Flache von 1 580 km?
(2004). Das gesamte Einzugsgebiet von London
zahlt Giber 12 Millionen Einwohner.

London (England) gehdrt zu den groBten Stadten Europas und ist ein groBes Finanzzentrum sowie eine Metropole mit inter-
nationalem Einfluss (Aufnahme von Spot-5).



atellitenbilder ermdglichen die Uberwachung eines groBflachigen Gebietes und zeigen den Unterschied zwischen den européischen
Regionen auf. Diese weitrdumigen Aufnahmen zeigen nicht direkt die Industrietatigkeit, lassen jedoch ihre indirekten Auswirkungen

erkennen (v. a. Lichter und Luftverschmutzung). )
Andere Satellitenbilder, die sich auf ein kleines Gebiet konzentrieren, ermdglichen die Uberwachung der stadtischen Entwicklung und werden

bei der Stadteplanung eingesetzt.

V

Diese Satellitenaufnahme wurde aus mehreren Nachtaufnahmen zusammengesetzt und zeigt die groBen Ballungszentren. Offentliche Beleuchtung, Industriegebiete und
beleuchtete Verkehrswege bilden so starke Lichtquellen, dass diese sogar vom Weltraum aus deutlich zu sehen sind. Auf diese Weise kann die wirtschaftliche Aktivitét einer Region

gemessen und verglichen werden. Auf dieser Aufnahme sind jedoch nur Tatigkeiten mit hohem Stromverbrauch zu sehen.

V

Die groBen Metropolen sind untereinander mit wichtigen Verkehrswegen verbunden. Der Verkehr zeugt von einer hohen Betriebsamkeit, ist jedoch gleichzeitig auch eine der
groBten Verschmutzungsquellen.
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Emissionen (Stickstoffdioxid).

ROTTERDAM, DER GROSSTE HAFEN EUROPAS

I n den Hafenanlagen der an der Rheinmiindung gelegenen Stadt Rotterdam werden V
jahrlich knapp 350 Millionen Tonnen Waren verschifft. Rotterdam ist der groBte Hafen
Europas und der drittgroBte der Welt. Ein Teil der aufgrund des steigenden interna-
tionalen Schiffverkehrs stetig ausgebauten Hafenanlagen wurde durch Aufschittungen

dem Meer abgerungen. Die Hafenbehorden setzen zur Uberwachung der Hafenentwick-

lung haufig Satellitenaufnahmen ein.

V

J J

Mithilfe von Messungen des an Bord von ENVISAT mitgefiihrten Instruments SCIAMACHY erstelite Karte der NO,-

ie intensive Wirtschaft hat
Djedoch auch  Nachteile,

denn sie bringt eine starke
Belastung der Umwelt mit sich.
Durch regelmaBige und umfassende
Messungen der Schadstoffemissio-
nen tragen Satelliten zur Erstellung
von Luftverschmutzungskarten bei.
Aber es sind nicht alle Regionen
gleichermaBen betroffen.

Beispielsweise wurden im Jahr
2004 weltweit tber 15 Milliarden
Tonnen Kohlendioxid (CO,) in die
Atmosphare ausgestoBen.

Luftbild des Rotterdamer Hafens.
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zeigt.

pfangenen Energie im Infrarotbereich, auf
den die Sensoren der Satelliten besonders
empfindlich reagieren. In der Regel werden
sie wie auf dieser Aufnahme in Rot ange-

Auf der Aufnahme links wird die h
Vegetation in Rot angezeigt. Die
Pflanzen reflektieren den groB-
ten Teil der vom Sonnenlicht em-

—_—
0 5 10 Km

Satellitenaufnahme des Rotterdamer Hafens. Auf diesem Bild wird die Vegetation in Rot angezeigt, Hafenein-
richtungen, Industrie, aber auch Gewéchshéuser sind hellblau, Wohngebiete und unbebaute Felder erscheinen
griinlich (Aufnahme von Spot-5).



EUROPA VERFUGT UBER WEITRAUMIGE LANDWIRTSCHAFTSFLACHEN
V ie groBe Vielfalt der euro-
paischen  Boden  und

Klimata bietet hervor-
ragende Voraussetzungen  fiir
die Landwirtschaft. So verfiigt
Europa (iber zahlreiche landliche
und landwirtschaftliche Gebiete,
die einen GroBteil seiner Flache
ausmachen.

Zwar stellen die Landwirte inzwi-
schen eine Minderheit dar, aber inre
Tatigkeit ist nach wie vor unab-
dingbar fiir das wirtschaftliche
Gleichgewicht des Kontinents.

Im spanischenAndalusien herrscht
ein glinstiges Klima, das ausge-
zeichnete Ertrdge und den Anbau
friihreifer  Kulturen ermdglicht.
Diese Region gehort zu den
wichtigsten landwirtschaftlichen
Nutzflachen Europas; ein GroBteil
ihrer Produktion geht nach Nord-
europa.

Luftaufnahme von Andalusien.

Soll eine genaue Beobachtung der Pflanzendecke erfolgen, werden die Satellitenbilder hdufig im nahen Infrarotbereich aufgenommen.
Diese Wellenlénge ermdglicht die Abbildung von gesunden Pflanzen, die alle mehr Energie im Infrarot- als im griinen Bereich reflek-
tieren. Auf diese Weise wird die Pflanzenwelt mit ihren Verdnderungen detailgenauer wiedergegeben.
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Landwirtschaftsgebiet nordlich von Sevilla. Links sind die ,,echten“ Farben zu sehen, rechts die ,falschen® (Aufnahmen von Spot-5).



Wie funktionieren Satelliten?

Stadtewachstum in Europa

vV

Luftaufnahme des Stadtzentrums von Erfurt.

Ausbreitung des Stadtgebiets (iber einen
Zeitraum von 30 Jahren.

Satelliten ermoglichen die Analyse der Eigenschaften von Stadtgebieten

V

I Gewerbegebiete

I hdustriegebiete

StraBen und Bahnlinien

[ wonhngebiete

Griinflachen

Landwirtschaftsgebiete
B wa
- Wasser

0 1 2Km

SOURCE : EARTH OBSERVATION SCIENCE AND APPLICATIONS DEPARTMENT, ESA

Im Labor bearbeitete Satellitenaufnahme fiir die Nutzungskartierung eines stédtischen Gebietes.

as Licht und die Signale, die von der
D Erdoberflache reflektiert werden, weisen
je nach Art unterschiedliche Merkmale auf.
In bebautem Gebiet wirft eine Siedlung mit Einfa-
milienhdusern nicht das gleiche Signal zuriick wie

Hochhauser. Desgleichen sendet ein Waldgebiet nicht
die gleichen Signale wie ein Feld.

Aus dem Satellitenbild werden kleine, gut bekannte
Bildteile mit den zu kartierenden Merkmalen (ein
Industriegebiet, ein Stiick Wald, ein kleiner See, ein
Wohngebiet usw.) extrahiert. Diese wenigen, aber
reprasentativen Daten-Muster werden anschlieBend
vom Computer genutzt, um alle Daten im Bild den
vorgegebenen Merkmalen zuzuordnen. Auf diese
Weise wird das Farbbild zu einer thematischen Kar-
te, indem jede Bodennutzungsart (Merkmal) einer
bestimmten Farbe zugewiesen wird.

Satelliten ermdglichen die Erstellung genauer Karten,
die regelméaBig aktualisiert werden konnen. Diese
Karten sind eine groBe Hilfe bei Entwicklungs- und
insbesondere stadtebaulichen Projekten.



Begleitheft fur Lehrer

Die Begleithefte fiir Lehrer dienen der Unterrichtsvorbereitung und ergénzen die an die Schiiler verteilten Faltbroschiiren. Sie enthalten eine
Zusammenfassung niitzlicher Informationen fiir die Einfiihrung in das jeweilige Thema sowie zusatzliche Daten zu den Satellitenaufnahmen,
eine Bibliographie und eine Liste mit Websites zu den behandelten Themen.

Themenset Nr. 6: Europa - ein hoch entwickelter Kontinent | ¢: esa

Das Themenset Nr. 6 ist einer nidheren Untersuchung Europas gewidmet. Dabei geht es
insbesondere um die Auseinandersetzung mit den groBen stidtischen Ballungszentren,
die vom Reichtum und der Dynamik dieses Kontinents zeugen. Gegenstand des
Themensets ist in erster Linie Westeuropa, aber auch einige groBe Ballungsgebiete wie
London und Rotterdam werden naher unter die Lupe genommen.

Es bietet folgende Méglichkeiten:
e Erkennen der groBen Stadtgebiete und Wirtschaftszentren Europas;

e Untersuchung von Stadtgebieten; -

6- Eur Opa - ein hoch entwickelter Kontinent

e \lerwendung verschiedener Konzepte (Stadt, Megalopolis, Landschaft, Mit Satellitenaugen
Verschmutzung usw.).

Furopean Space Agency .\ e
Agence spatiale européenne Living Planet

Die groBen Wirtschaftszonen Europas

In Europa leben ca. 12 % der Weltbevolkerung auf ca. 7 % der Landflachen. Nach Ost- und Siidasien steht Europa somit hinsichtlich der
Bevolkerungsdichte weltweit an dritter Stelle. Der kleinste Kontinent (bei dem es sich um einen Teil Eurasiens handelt) kann auf eine lange
Tradition in Stadtebau und Handel zuriickblicken.

Mit einer durchschnittlichen Bevolkerungsdichte von 100 Einwohnern pro km? (ohne den europaischen Teil Russlands — wird dieser mit
eingerechnet, sind es 80 Einwohner pro km?) — doppelt so hoch wie der weltweite Durchschnitt — gehért Europa zu den am dichtesten
besiedelten Regionen der Welt. Die Bevolkerungsverteilung ist jedoch recht ungleichmaBig, was sowohl auf geografische Faktoren
(die Bergregionen und das Inland Skandinaviens sind weniger dicht besiedelt als die Ebenen, Flusstéler und Kiistengebiete) als auch auf
historische Faktoren (die groBen Taler waren von jeher wichtige Handels- und Verbindungswege zwischen den Stadten) zuriickzufiihren ist.

Den ,Bevolkerungskern® bildet die groBe Megalopolis im Zentrum Europas, die ein System mehrerer GroBstadte zwischen London im Norden
und Genua im Siiden miteinander verbindet. Hier konzentriert sich die wirtschaftliche, finanzielle und demografische Kraft Westeuropas und
der Europdischen Union. Stadte, Handel, Demokratie und heutzutage auch der Wirtschaftsliberalismus sind die wichtigsten Stiitzpfeiler einer
starken europaischen Identitét. Europa erwirtschaftet ein Drittel des weltweiten Wohlistandes (inklusive Russland), bildet zusammen mit den
USA und Ostasien eines der drei groBen Zentren der Weltwirtschaft und ist ein reicher, hoch entwickelter Kontinent. Unter den 20 Landern mit
dem weltweit hochsten HDI (Human Development Index — Index der menschlichen Entwicklung) befinden sich 15 européische Staaten; unter
den 20 besten Gesundheitssystemen (laut WHO) sind 17 europaisch.

Diese Leistungen sind das Ergebnis einer langen sozialen Entwicklung, die fiir den Rest der Welt trotz der nach wie vor bestehenden
Ungleichheiten zwischen west- und osteuropdischen Landern unbestreitbar als Entwicklungsmodell Vorbildcharakter hat. Der europdische
Aufbau und dessen Erfolge (Erweiterung, Einheitswéhrung, Binnenhandel) starken das Image eines Kontinents, der trotz gewisser interner
Schwierigkeiten von wirtschaftlichem Wohistand, sozialem Fortschritt und Volkerfrieden gepragt ist.



Satellitenbilder

Deckblatt

Aufnahme Deckblatt: Der europdische Kontinent (Envisat / MERIS)
Auf diesem wahrend des Friihlings aufgenommenen Satellitenbildmosaik sind die nordlichen Lander und Bergregionen noch mit Schnee
bedeckt.

Mittelteil

Bild Nr. 1: Karte der Wirtschaftszonen Europas
Diese Karte Europas weist etwa den gleichen MaBstab wie die beiden daneben dargestellten Satellitenbilder auf, die Europa bei Nacht sowie
den Grad der Stickstoffdioxidverschmutzung der Atmosphére zeigen. Auf diese Weise konnen die Informationen der verschiedenen Bilder in
einen direkten Zusammenhang gebracht werden.

Bilder Nr. 2, 3: London (Spot-5 — 2003)
GroB-London hat 7,4 Millionen Einwohner und gehort zu den dichtest besiedelten Gebieten Europas. Einer von acht Briten lebt in dieser
Region. Die abgebildeten Aufnahmen zeigen nur das Zentrum des Ballungsgebietes.

Bild Nr. 4: Europa bei Nacht (NASA / DLR)

Dieses optische Bild ist ein Hinweis auf den Stromverbrauch in den Hauptstadten und urbanen Gebieten. Es wurde aus Teilaufnahmen erstellt,
die in wolkenlosen Néachten ohne helles Mondlicht entstanden sind. Mittels digitaler Bildbearbeitung wurde der Kontrast verstérkt, um die
Fldchenausdehnung der Stadtzentren sichtbar zu machen. Der Gegensatz zur menschenleeren Sahara ist besonders deutlich ausgeprégt. Es
wurde von der NASA mit DMSP- und MODIS-Satellitendaten erstellt und vom Deutschen Fernerkundungsdatenzentrum (DFD) des Deutschen
Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) bearbeitet. Die Aufnahme kann mit der Karte der groBen europdischen Wirtschaftszonen und dem
Bild der NO,-Verschmutzung in Europa verglichen werden.

Die Stromerzeugung der Européischen Union lag im Jahre 2004 bei 2 950 TWh. Die weltweite Stromerzeugung betrug 17 450 TWh (Anmerkung:
1 Terawattstunde (TWh) = Tausend Milliarden Watt/Stunde oder 1 Milliarde KWh).

Der Stromverbrauch pro Einwohner und Jahr lag 2004 bei 6 565 KWh in Europa und bei 546 KWh in Afrika. Schitzungen der UNO zufolge
hatten im Jahr 2004 knapp zwei Milliarden Menschen keinen Zugang zu Strom (Quelle: IEA).

Bild Nr. 6: Die europaischen NO,-Emissionen (Envisat / SCIAMACHY)

Diese Aufnahme des Instituts fiir Umweltphysik (IUP) in Heidelberg wurde anhand von Messungen des Instruments SCIAMACHY erstellt,
die sich (iber einen Zeitraum von 18 Monaten erstreckten. Dieses Instrument zeichnet das Spektrum des durch die Atmosphére fallenden
Sonnenlichts auf. Die in der Atmosphare vorhandenen Gase wirken sich in unterschiedlicher Weise auf das Lichtspekirum aus, was ihren
Nachweis und ihre Quantifizierung erméglicht.

Diese Karte zeigt, wie die menschlichen Aktivitaten die Luftqualitat verandern. Stickstoffdioxid (NO,) ist ein hauptsachlich vom Menschen
erzeugtes Gas, das in hohen Konzentrationen zu schweren Gesundheitsschaden fiihrt. Der Anteil von NO, tber GroBstadten mit hoher
Luftverschmutzung wie London kann bis zu 100 Teilchen pro Milliarde Luftpartikel betragen. Die zur Verfiigung stehenden Messungen der
Luftverschmutzung am Boden sind relativ begrenzt. Eine effiziente, flachendeckende und globale Uberwachung ist nur mit Sensoren im
Weltraum mdglich (zusétzliche Informationen zu dieser Karte sind im Themenset Nr. 3 ,Die Weltbevolkerung“ enthalten).

Bild Nr. 7: Der Rotterdamer Hafen (Spot-5 — 1999)

Die Vegetation in diesen Wohn- und Industriegebieten ist in Rot dargestelit. Die Beobachtungsinstrumente der Satelliten sehen keine Farben.
Sie messen die vom Boden reflektierte Lichtmenge in verschiedenen Spektralbandern. Bei der Bearbeitung der Daten im Computer werden
zur Erstellung eines Farbbildes drei Spektralbander je einer Farbe (Rot, Griin oder Blau) zugeordnet.

Satelliteninstrumente, darunter die auf Spot, messen unter anderem auch im nahen Infrarot. Dieser Wellenldngenbereich spielt bei der
Erdbeobachtung eine wichtige Rolle, da die Pflanzen das Licht in diesem Spektralband besonders stark reflektieren. Allerdings verfiigt Spot
iber kein blauempfindliches Band.

Zur Erstellung einer Aufnahme ordnen die Labors, in denen die Daten bearbeitet werden, dem im Infrarotkanal gespeicherten Datenmaterial
die Bildschirmfarbe Rot zu. Dem rotempfindlichen Kanal wird die Bildschirmfarbe Griin zugeordnet, der griinempfindliche Kanal erhélt die
Bildschirmfarbe Blau. Auf diese Weise wird ein Bild in falschen Farben erstellt, auf dem die Vegetation in Rot und Wasser in Schwarz oder
Dunkelblau dargestellt sind. Auf diese Weise konnen je nach gemessener Lichtmenge alle mdglichen Mischfarben von Rot, Griin und Blau zur
Darstellung kommen.

Bei dieser Kanal- und Farbkombination handelt es sich um eine willkiirliche Vereinbarung, um Daten verschiedener Sensoren zu vergleichen
und synonym auszuwerten. Demgegeniiber werden fiir die Offentlichkeit bestimmte Satellitenbilder meist in den Farben bereitgestellt,
an die wir gewohnt sind: die Vegetation ist in Griin, das Wasser blau dargestellt. Jede Kanal- und Farbauswahl besitzt ihre Giiltigkeit.



So ergeben sich viele Falschfarbenbilder, die nicht mehr der Wirklichkeit entsprechen als Infrarot- oder Radaraufnahmen (siehe Themenset
Nr. 11 ,Satellitenbilder und ihre Farben®).

Seite 5 — Europa verfiigt iiber weitldufige Landwirtschaftsflachen

Bilder Nr. 10, 11: Landwirtschaftlich genutzte Flache nérdlich von Sevilla (Spot-5 — 2003)

Diese beiden Aufnahmen eines Landwirtschaftsgebietes nordlich von Sevilla zeigen zwei mogliche Bildbearbeitungsmethoden. Das erste Bild
gibt die Farben entsprechend der menschlichen Wahrnehmung wieder (die Farben entsprechen denen einer Luftaufnahme), wéahrend beim
zweiten dem Infrarotkanal die Farbe Rot zugeordnet wurde.

Seite 6 — Wie funktionieren Satelliten?

Bilder Nr. 13, 14: Bebauung der Stadt Erfurt (ESA)

Satelliten stellen prazise Daten fiir die Bodennutzungsklassifizierung bereit. Bei dem hier angefiihrten Beispiel handelt es sich um eine von
der ESA im Auftrag der deutschen Stadt Erfurt durchgefiihrte Studie.

Diese Arbeit erfordert eine Komplementaritdt zwischen den am Boden und den per Satellit durchgefiihrten Beobachtungen, denn Satelliten
sind nicht in der Lage, die Merkmale der verschiedenen Bodennutzungsarten wahrzunehmen. Dafiir zeigen die von ihnen bereitgestellten
Messungen und Daten mit hoher Verlasslichkeit alle Bodenverschiedenheiten: weit gestreute Wohngebiete reflektieren das Sonnenlicht
auf andere Weise als eine dichtere Besiedlung, Weideflichen erscheinen anders als ein Wald oder ein bestelltes Feld. Dadurch kénnen
prazise thematische Karten erstellt werden, die typische Bodennutzungsarten mit der jeweiligen Ortsangabe enthalten. Hierflir werden
Untersuchungen vor Ort durchgefiihrt, die eine genaue Angabe zu Nutzung und Merkmalen jeder Stichprobe ermdglichen. AnschlieBend
werden diese Informationen mit der Gesamtmenge der Satellitendaten verglichen und es wird eine Klassifizierung der Daten durchgefiihrt,
ohne dass weitere Untersuchungen vor Ort nétig waren. Nach einer Validierungsphase wird aus den Ergebnissen eine thematische Karte
erstellt.

Da die Erdbeobachtung durch Satelliten regelméaBig erfolgt, konnen zudem zeitliche Verdnderungen in der Bodennutzung untersucht werden.
So kdnnen alle Veranderungen und Entwicklungen einer Region regelmaBig aktualisiert werden.
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Online-Ressourcen

www.esa.int Website der ESA (Europdische Weltraumorganisation)
www.esa.int/SPECIALS/ESRIN_SITE/index.html Website des ESRIN — Europaisches Weltraumforschungsinstitut: Zentrum der ESA fiir
die Erdbeobachtung
www.esa.int/eo Website der ESA zum Thema Erdbeobachtung
earth.esa.int/earthimages Satellitenbildergalerie der ESA
www.esa.int/education Bildungswebsite der ESA
www.eduspace.esa.int Website der ESA zum Thema Erdbeobachtung flir Schulen (EDUSPACE)
www.dIr.de Website des DLR (Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt)
www.cnes.fr Website der franzosischen Raumfahrtagentur CNES
Prasentation der Missionen und Tatigkeiten des CNES
www.cnes-edu.fr Bildungswebsite des CNES
www.spotimage.fr Bildergalerie von SPOT IMAGE
EUROPA
europa.eu/index_de.htm Das Portal der Européischen Union
klett-verlag.de/sixcms/list.php?page=geo_ Infothek des Klett-Verlags zu Europa
infothek&node=Europa
klett-verlag.de/sixcms/list.php?page=geo_ Infothek des Klett-Verlags zum Thema Stadtgeografie

infothek&node=Stadtgeographie
epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home Eurostat

dataservice.eea.europa.eu/clc/default_content.asp Landcover-Viewer Europa
www.bfs.admin.ch/bfs/portal/de/index/international.html Ein interaktiver statistischer Atlas der europdischen Regionen
www.lehrer-online.de/hannover-3d.php Stadtgeografie in virtuellen Welten
satgeo.zum.de/satgeo/infos/03.htm Quicklook-Atlas zu Europa bei SatGeo

satgeo.zum.de/satgeo/beispiele/luft/Messen/weltr2.htm  Wetter und Klima Europas im Satellitenbild, eine Linksammilung bei SatGeo

LUFTVERSCHMUTZUNG

www.esa.int/esaE0/SEM340NKPZD_index_0.html Luftverschmutzungskarte (auf Englisch)
www.esrin.esa.it/export/esaCP/SEM2AS1DUSE Luftverschmutzung in London (auf Englisch)
_index_2.html

www.env-it.de/umweltbundesamt/luftdaten/index.html  Aktuelle Luftwerte in Deutschland

www.atmosphere.mpg.de/enid/83e6282f5a5f4614561  Allgemeines zum Thema Luftverschmutzung
e784b56a1caae,0/ACCENT_de/UQ_ss_Nov_Dez__6_Partikel_in_der_Luft_622.html

Satellitenbilder

@-esa

DLR

Herstellung / Autoren

Projektleitung im Auftrag der ESA  Agostino de Agostini Wissenschaftliche Beratung (ESA) Isabelle Duvaux Béchon / Laurence Ghaye
Entwicklung Frédéric Létang / Patrice Desenne Jiirg Lichtenegger
Redaktion und Gestaltung Frédéric Létang Pddagogische Beratung Eric Janin
Produktion Europimages - Aliette Cremer Dokumentation Valérie Massignon — XYZébre
Ubersetzung Susanne Haberstroh Grafik Boris Uzan / Serge Lauth

lllustrationen Philippe Bouillon — lllustratek




Themenset Nr. 6 - Europa — ein hoch entwickelter Kontinent

Beantworte nach aufmerksamem Durchlesen und Anschauen des Themensets folgende Fragen:

1 — Welcher Unterschied besteht zwischen dem Zentrum und den Randgebieten Europas?

2 — Vergleiche die Karte von Europa mit dem bei Nacht aufgenommenen Satellitenbild. Was
stellst du fest?

3 — Was kann anhand des bei Nacht aufgenommenen Satellitenbildes von Europa grundsétzlich
iiber die Urbanisierung der iberischen Halbinsel gesagt werden?

4 — Wie verteilt sich die Stickstoffdioxidverschmutzung iiber Europa? Warum?
Worauf ist diese Verschmutzung hauptsichlich zuriickzufiihren?

5 — Vergleiche die Satellitenaufnahme von Rotterdam mit der Luftaufnahme des Rotterdamer
Hafens. Welche Industrieanlagen sind auf beiden Bildern zu erkennen?

6 — Andalusien ist eine wichtige Agrarregion. In welche europdischen Regionen werden die
landwirtschaftlichen Erzeugnisse aus Andalusien exportiert?

7 — Erklédre, worin deiner Meinung nach die Anwendung detaillierter Bodennutzungskarten
stadtischer Gebiete besteht.





