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Die Erde aus dem All
gesehen: e
ein blauer Planet
‘ ; T R » - Image: NASA - MODIS



Ein wenig naher heran: das Schwarze Meer
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GrofBbritannien,
Irland und der
NO-Atlantik

Image: NASA -SeaWiFS
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Der Yangtse-Fluss
in China
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Der Amazonas
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Der Blick in den Atlas - meist nur auf Land

Bild: Vegetationsindex

Image: NASA -SeaWiFS
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Ein anderes Bild: Ozean ist nicht nur ,,einfach Wasser”!

Bild: Phytoplankton-Konzentration

Image: NASA -SeaWiFS
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Der richtige Blick: die Dinge im Zusammenhang sehen

Bild: die Biosphare der Erde

Image: NASA -SeaWiFS
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Was interessiert uns am Ozean und warum?

Was? Warum? Wie?
Temperatur e Einfluss auf das Klima (global) Infrarot-
e Einfluss auf das Wetter (regional) Sensoren
e Wesentlicher Faktor fiir biologisches
Wachstum
Wind e Wesentlicher Antrieb fiir Prozesse wie z.B. Radar-Sensoren

Seegang und
Wellen

- Wellen und Seegang
- Durchmischung von Wasserschichten
- Stromungen
- Stofftransport
e Gefahrenquelle fiir die Schifffahrt

¢ Durchmischung von Wasserschichten
e Stofftransport
e Gefahrenquelle fiir die Schifffahrt

Radar-Sensoren
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Was interessiert uns am Ozean und warum?

Was? Warum? Wie?
Phytoplankton Beginn der marinen Nahrungskette, Optische
Grundlage fir Fischwachstum Sensoren

Eisbedeckung

Indikator fir biologischen und 6kologischen
Zustand

Quelle und Senke fiir Kohlendioxid
Gefahrliche (toxische) Algenbliten

Einfluss auf Klima und Wetter
Indikator fiir Klima-Veranderungen
Gefahrenquelle fiir die Schifffahrt

Optische und
Radar-Sensoren



DLR Verschiedene Skalen

Lokale Schwebstoff-Verteilung an
der Rheinmiindung im Bodensee
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satellite
ﬁ sensor

Welche Effekte ,, sehen” wir,

d.h. konnen wir fir die

cirrus

scat.ter

Fernerkundung benutzen?

) continental aerosol
oceanic ... |,
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Thermische Strahlung der
Wasseroberflache

Strukturen (Rauhigkeit, Wellen) an

der Wasseroberflache ' . land
¢ drainage
: . bsorption b '
Lichtreflexionen an der absorption and “disolved B hvarne
Wasseroberflache scatter by S“b“aﬂceS, /%49 suspended
phytoplankton%/ b tl particufates
“ss% absorption
Wasserfarbe auf Grund von Streuung demms‘ “331nd scatter by H20

und Absorption des Lichtes im Wasser

turbulent, /%o, ,

und durch Wasserinhaltsstoffe resuspension & %, ~.v/y ¢
of o \
Lichtstreuung an Teilchen in der particulates )
Atmosphéi re (Luftverschmutzu ng) absorglgn and reflectance
of sea bed



4#7 Die aktuelle Satelliten-Flotte
DLR

aufBBerdem:
e NOAA (USA)

¢ IRS-P4 (Indien)

e RadarSat (Kanada)

Terra (NASA)

Euroﬁéischer Fernerkundungs-
Satellit ERS-2 (ESA)




21. Marz 1996: Start des gemeinsamen Satelliten

IRS-P3 von DLR und ISRO
DLR

Forschungsschwerpunkt:
Kustenzonen

Spektrometer = Spektrometer
MOS-B " = MOS-A

Montage-
struktur

Sonnenkalibrier-

Schritt- Baffles

motor Kalibriereinheit
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Start im Marz 2002:
der europaische ‘
Umweltsatellit ENVISAT
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Beispiele: globale Oberflachentemperatur der Ozeane
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Globale Primarproduktion des Phytoplanktons

Data: NASA -GSFC
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| Imaging // ”
‘ Spectromete ,

MOS

Blaualgen-Bliite in der Ostsee
im Juli 2001




«MO3-1RS 12-14.Mai 2000
Ov‘ﬁgmposn der Nordsee
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Toxische Algenbliite in
der Nordsee
im Mai 2000
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#7 Schwebstoff-Konzentration in der Deutschen Bucht
DLR

13.05.1998 03.02.2000 13.05.1998 03.02.2000

ks, o
p |

e & -
.. 5% oo .
¥ r

SRR hoch

Farbkomposit niedrig



Radarbild von Riigen mit deutlich sichtbaren von Wind
hervorgerufenen Strukturen
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Abgeleitete Windrichtungen im Oderhaff







# Fiir lokale Untersuchungen:
DLR

Einsatz von Forschungsflugzeugen




Oberflachentemperatur des Bodensees

DLR




Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser:

DLR Messkampagnen vor Ort




Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser:

Messkampagnen vor Ort
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Und warum dieser groBe Aufwand?

Um diese schone Welt erhalten zu
helfen ...
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