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SCANDATSCANDAT
Gesellschaft fGesellschaft füür innovative r innovative 

Fernerkundungstechnologien mbHFernerkundungstechnologien mbH

„„Einsatz von luftgestEinsatz von luftgestüützten Kamerasystemen im Leitungsbautzten Kamerasystemen im Leitungsbau““
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EinsatzgebieteEinsatzgebiete der Infrarottechnikder Infrarottechnik::

•• LuftgestLuftgestüützte Infrarotaufnahmesysteme werden zur Erfassung und Darstelluntzte Infrarotaufnahmesysteme werden zur Erfassung und Darstellung g 
von grovon großßflfläächigen Wchigen Wäärmeverteilungen an der Erdoberflrmeverteilungen an der Erdoberflääche eingesetzt. In der che eingesetzt. In der 
Regel werden die Ergebnisse der Messungen auf thematischen KartiRegel werden die Ergebnisse der Messungen auf thematischen Kartierungen erungen 
dokumentiert. Thermische Anomalien lassen sich in Abhdokumentiert. Thermische Anomalien lassen sich in Abhäängigkeit von der ngigkeit von der 
jeweiligen Bodenaufljeweiligen Bodenauflöösung prsung prääzise geografisch zuordnen.  zise geografisch zuordnen.  

•• Ein wachsende Bedeutung erfuhr diese Technologie in allen FraktiEin wachsende Bedeutung erfuhr diese Technologie in allen Fraktionen der onen der 
Energieversorgung, hier vor allem bei der Inspektion von WEnergieversorgung, hier vor allem bei der Inspektion von Wäärmeverlustrmeverlust--
potentialen an komplexen Wpotentialen an komplexen Wäärmeversorgungssystemen und Bebauungen sowie rmeversorgungssystemen und Bebauungen sowie 
bei der Untersuchung von diversen Umweltfragestellungen.  Beispibei der Untersuchung von diversen Umweltfragestellungen.  Beispiele hierfele hierfüür r 
sind Aufgaben in der Altlastenerkundung oder dem sind Aufgaben in der Altlastenerkundung oder dem DeponiemonitoringDeponiemonitoring. . 

•• In AbhIn Abhäängigkeit von der Aufgabenstellung werden geeignete Luftfahrzeugengigkeit von der Aufgabenstellung werden geeignete Luftfahrzeuge
ausgewausgewäählt (Tragflhlt (Tragfläächenflugzeuge oder Helikopter).  Entscheidend fchenflugzeuge oder Helikopter).  Entscheidend füür die r die 
Auswahl ist, ob eine linienAuswahl ist, ob eine linien-- oder floder fläächenorientierte Datenerfassung realisiert chenorientierte Datenerfassung realisiert 
werden soll. werden soll. 
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FlugzeugaufbauFlugzeugaufbau
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FlugzeugaufbauFlugzeugaufbau
Aufbau  Stand  12/2003Aufbau  Stand  12/2003

-- VerstVerstäärktes rktes LeichtbaurackLeichtbaurack 1919““,,
-- Grundplatte mit HalterungselementenGrundplatte mit Halterungselementen
ffüür die Sitzschienenadaptionr die Sitzschienenadaption
Konfiguration:Konfiguration:

-- Stromversorgung 28 VStromversorgung 28 V-- BordspannungBordspannung
auf 230 V auf 230 V ~  ~  NennleistungNennleistung 2x 1000 VA,2x 1000 VA,

-- INS  INS  ApplanixApplanix,,
-- IndustrieIndustrie--PC 19PC 19”” mitmit FrameFrame--Grabber Grabber 
zurzur BilddatenaufzeichnungBilddatenaufzeichnung,,

-- DatenrecorderDatenrecorder (DV(DV--VideorecorderVideorecorder,,
SignalverstSignalverstäärkerrker), Monitor,), Monitor,

-- BildaufnahmeeinheitBildaufnahmeeinheit (IR 18 MK III,(IR 18 MK III,
stabilisierendestabilisierende PlattformPlattform GSM 1)GSM 1)



Workshop 23. Februar 2005Workshop 23. Februar 2005

Projekt Projekt „„DeichmonitoringDeichmonitoring““
InfrarotaufnahmesystemeInfrarotaufnahmesysteme

HighHigh--ResolutionResolution--ThermalThermal--ImagerImager HRTIHRTI
Typ: Typ: IR 18 MK III      IR 18 MK III      
Hersteller: Hersteller: Barr&StroudBarr&Stroud ltdltd. / UK. / UK

Spezifikation:Spezifikation:

Spektralbereich:Spektralbereich: 8 8 –– 14 14 µµmm
Pixel:       768 x 500  (effektiv)       Pixel:       768 x 500  (effektiv)       

858 x 525 (total) 858 x 525 (total) 

Detektor: MCT, gekDetektor: MCT, geküühlthlt
bei  77bei  77°°KK

FOV:        Optik x 1,0     FOV:        Optik x 1,0     
38,2038,20°° x 25,50x 25,50°°

Optik x 2,5   Optik x 2,5   
15,2815,28°° x 10,20x 10,20°°

Optik x 9,0    Optik x 9,0    
4,244,24°° x 2,83x 2,83°°
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Versuchsaufbau HelikopterVersuchsaufbau Helikopter
Stand 10/2004Stand 10/2004
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FlugnavigationFlugnavigation

Die Flugplanung und die Die Flugplanung und die 
FlugfFlugfüührung basieren aufhrung basieren auf
digitalenTOPdigitalenTOP--50 Karten.50 Karten.
Das System ist Das System ist hardhard-- undund
softwareseitig modularsoftwareseitig modular
aufgebaut und in jedemaufgebaut und in jedem
Luftfahrzeug einsetzbar. Luftfahrzeug einsetzbar. 

Schnittstelle zum GPSSchnittstelle zum GPS--
EmpfEmpfäänger:  RSnger:  RS-- 232,232,
typunabhtypunabhäängig,ngig,

Betriebssystem:Betriebssystem:
ab Windows 95ab Windows 95
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Beispiel einer PipelineBeispiel einer Pipeline--
BefliegungBefliegung

EchtzeitEchtzeit--IRIR--Bild Bild 
Bildausschnitt ca.Bildausschnitt ca.
250 m x 200 m

HelikopterpositionHelikopterposition
bei Ablage bei Ablage üüber 50 mber 50 m
erfolgt erfolgt FarbFarbäänderung

250 m x 200 m

nderung
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Ergebnisse/ AuswertungenErgebnisse/ Auswertungen

Abb. 1    Gaspipeline (Neubau)Abb. 1    Gaspipeline (Neubau)
-- Lokalisierung von VernLokalisierung von Vernäässungen und ssungen und 
VerdichtungsproblemenVerdichtungsproblemen

Abb. 2  Ausschnitt einer RohAbb. 2  Ausschnitt einer Rohöölpipelinelpipeline
--AufklAufkläärung von Anomalien durch Bodenerosionrung von Anomalien durch Bodenerosion
(Abtrag der (Abtrag der ÜÜberdeckung durch Bewirtschaftung)berdeckung durch Bewirtschaftung)
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Abb. 3  Ausschnitt einer ThermalkarteAbb. 3  Ausschnitt einer Thermalkarte
mit Leckage an einer Trinkwasserleitungmit Leckage an einer Trinkwasserleitung

Abb. 4  Defekte Drainage in einem Abb. 4  Defekte Drainage in einem 
GasleitungsgrabenGasleitungsgraben
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Deichabschnitt OderDeichabschnitt Oder
19971997

Deichabschnitte Elbe bei Wittenberg Deichabschnitte Elbe bei Wittenberg 
20032003
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Fazit:Fazit:
•• Die Auswertungen diverser Pipelinebefliegungen (Gas, Die Auswertungen diverser Pipelinebefliegungen (Gas, 

Wasser, WWasser, Wäärme, Kraftstoff) ergaben eine relativ hohe rme, Kraftstoff) ergaben eine relativ hohe 
DetektionssicherheitDetektionssicherheit bei der Lokalisierung von Leckagen bei der Lokalisierung von Leckagen 
an unterirdischen Medientransportleitungen (auan unterirdischen Medientransportleitungen (außßer er 
Kraftstoff und Kraftstoff und ÖÖl) sowie jeglicher Art anomaler l) sowie jeglicher Art anomaler 
VernVernäässungen in den Leitungskanssungen in den Leitungskanäälen.len.

•• Der Stand der Technologie und die Erkenntnisse aus Der Stand der Technologie und die Erkenntnisse aus 
den Pipelineinspektionen wurde im Projektkonzept als den Pipelineinspektionen wurde im Projektkonzept als 
Problemverwandtschaft zu den Fragestellungen des Problemverwandtschaft zu den Fragestellungen des 
DeichmonitoringsDeichmonitorings betrachtet. Die Prbetrachtet. Die Prüüfung der fung der 
EinsatzmEinsatzmööglichkeiten der IRglichkeiten der IR--Technik im Bezug auf ihren Technik im Bezug auf ihren 
Informationsgehalt fInformationsgehalt füür den Hochwasserschutz  wurde r den Hochwasserschutz  wurde 
daher favorisiert.                   daher favorisiert.                   
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Aktueller Stand/ Vorhaben/ ProblemeAktueller Stand/ Vorhaben/ Probleme
•• FFüür das luftgestr das luftgestüützte tzte DeichmonitoringDeichmonitoring steht eine steht eine 

universelle Truniverselle Träägerplattform (fgerplattform (füür Heli r Heli -- bis  60 Kg bis  60 Kg 
AussenlastsensorikAussenlastsensorik) zur Verf) zur Verfüügunggung

•• TestflTestflüüge mit ge mit IRIR--SensorikSensorik wurden bis 10/2004 erfolgreich wurden bis 10/2004 erfolgreich 
realisiertrealisiert

•• Deichbefliegungen sind im April, Mai/2005 bzw. bei Deichbefliegungen sind im April, Mai/2005 bzw. bei 
Einsetzen von Belastungssituationen geplantEinsetzen von Belastungssituationen geplant

•• Weiteres Vorhaben:  Die Kombination von Navigation mit Weiteres Vorhaben:  Die Kombination von Navigation mit 
einem Meldesystem zur echtzeitnahen, einem Meldesystem zur echtzeitnahen, geocodiertengeocodierten
InformationsabgabeInformationsabgabe

•• Problem: Derzeit noch keine gesicherten Informationen Problem: Derzeit noch keine gesicherten Informationen 
zur zur DetektionssicherheitDetektionssicherheit der eingesetzten der eingesetzten SensorikSensorik
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